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SEGUNDO REPORTE DE INVESTIGACION ACUSTICA
O DE NOVIEMBRE DE 2015

Los anclajes para montar los equipos de deteccion acustica (C-POD)
incluyen una boya rigida en un color vivo, equipada con una luz
estroboscopica para su facil visualizacion nocturna. El color de la boya la
hace de facil deteccion durante el dia, pero bajo condiciones de oleaje se
oculta por momentos. Por tal, se decidi6 instalar banderolas con el fin de
hacerlas mas visibles y evitar colisiones con embarcaciones. Las banderolas
consisten de un tubo de PVC de tres metros de largo con un peso unido a
uno de sus extremos y un flotador a un metro de distancia. Bajo este disefio
el poste se mantiene en posicidon vertical, mismo disefio usado para marcar
equipos de pesca en la zona. La banderola en si esta fabricada con tela
resistente en color rojo. Estas son instaladas en las boyas por medio de una
cuerda de 5 metros de largo. Toda la estructura de la banderola fue fabricada
por nuestro equipo de campo en la semana del 19 de octubre. La instalacion
ocurrio entre el 21 de octubre y 4 de noviembre. En algunos casos la
instalacion de banderolas se dio junto con el intercambio de los detectores
acusticos.

Imagenes del armado y montaje de las banderolas. El primer paso fue colocar un peso con concreto a un
extremo de los postes. En el segundo paso se colocd material con flotabilidad a aproximadamente un metro
del peso. Finalmente se coloco la banderola en color rojo. La estructura de la banderola se ata a la boya que
sostienen a los equipos de deteccion acustica, por medio de una cuerda de aproximadamente 5 metros.
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Tal como se tenia previsto, entre el 21 de octubre y el 4 de noviembre
pasados se realizaron las actividades para el intercambio de los equipos de
deteccion actstica en cada una de las 135 boyas instaladas. Nuestros seis
equipos de trabajo, llamados Campoy, Samudio, Valverde, Sanchez, Castro
y Chalunga realizaron el trabajo en 6 jornadas cuando el clima lo permitio
(21, 26,27 y 28 de octubre; 1 y 4 de noviembre). Las jornadas de trabajo
llegaron a alcanzar nueve horas, desde la salida hasta la llegada a San Felipe.
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Mapa de una porcion del Alto Golfo de California, que muestra la posicion de San Felipe y El Golfo de
Santa Clara. Las lineas azules muestran los limites de la Reserva de la Biosfera (quebrado fino zona nticleo
y grueso zona de amortiguamiento). La linea quebrada fina en rojo el Refugio de Proteccion para la
Vagquita. Los circulos y etiquetas negras muestran la posicion de los sitios de muestreo acustico. Los de la
zona de calibracion estan en el poligono rojo y los de la zona somera en el poligono azul. En el sitio 136 no
se instalo equipo de deteccion, pues resultd ser un sitio con muy poca profundidad.
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Mapa de la forma en que se dividieron el trabajo los equipos de campo para realizar el primer intercambio
de detectores acusticos. Los circulos representan la posicion en que se lanzaron los C-POD. Los circulos
negros corresponden al equipo Sanchez, verdes al equipo Valverde, rojo al equipo Zamudio, azul marino al
equipo Campoy, azul claro al equipo Castro y morado al equipo Chalunga.

Analisis de datos

En total se crearon 144 archivos de informacion tipo CP1 que ocupan
69.1 GB (74,195,560,038 bytes), los cuales fueron sometidos al algoritmo
KERNO del software CPOD.exe para crear archivos tipo CP3, los cuales
solo contienen informacion de los momentos en que potencialmente se
detectaron vaquitas, delfines, sonares u otros tipos de sonidos distintos de
ruido ambiental.
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Una vez que los archivos CP3 fueron creados (144, uno por cada archivo
CP1) estos fueron proporcionados a los analistas para completar el conteo de
detecciones acusticas certeras de vaquitas. La revision de los datos por parte
de los analistas tom6 nueve dias.

La informacién comprende detecciones actsticas entre el 27 de septiembre y
3 de noviembre (38 dias). De la revision de los datos se desprende que se
detectaron aproximadamente 544 eventos de vaquitas que incluyen 72,922
chasquidos, que es el tipo de sonido que producen las vaquitas.

Donde encontramos a las vaquitas... acusticamente

Aunque perdimos algunos de los equipos de deteccion, es claro que los
encuentros acusticos de vaquitas ocurrieron en practicamente toda la zona de
calibracion, con una marcada ausencia o baja densidad hacia la porcion
norte. La zona de mayor densidad o actividad acustica se da hacia el sur de
la zona de calibracion, pero también hay un polo de actividad hacia el
noreste. Estos resultados son similares a los obtenidos entre 2011 y 2015, en
los meses de junio a septiembre, durante las campanas regulares del
programa de monitorizacion acustica de la vaquita.

En la parte norte de la zona somera se obtuvieron resultados inesperados.
Aunque ya se tenia informacion de la presencia de la especie en esta zona,
no imaginabamos que fuera de la magnitud en la que se presentd. Aunque la
densidad de chasquidos (nimero promedio de chasquidos detectados por
dia) es baja, no se trat6 de un evento aislado y nico, sino que la presencia
de vaquitas ocurri6 en varios dias, lo que indica que individuos de la especie
tienden a visitar la zona por periodos.

En esta parte, en las inmediaciones del Delta del Rio Colorado, las vaquitas
fueron detectadas en ocho dias distintos entre el 30 de septiembre y el 24 de
octubre. En total se cuantifica que se detectaron 21 eventos de vaquitas, con
tres dias en los que parece haber ocurrido una presencia mas cuantiosa (30
de septiembre con 7 de los eventos, 1 de octubre con 4 y 24 de octubre

con 5).

En la parte sur de la zona somera, un poco al norte de San Felipe, se detectd
un polo de actividad acustica fuera de la zona de calibracion. La presencia
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de vaquitas es esta zona fue similar a la parte norte, con 28 eventos, aunque
la densidad de chasquidos es mayor. Aqui los eventos ocurrieron en once
dias, del 1 al 20 de octubre. No parece haber presencia por pulsos como en el
norte, sino aparentemente un nimero similar de vaquitas por dia en la zona
cuando ocurre su presencia. Este punto estd muy cercano a la zona de mas
alta actividad acustica, por lo que en realidad puede ser la zona mas
marginal de esta zona.
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Mapa que muestra la distribucion de la actividad actstica de la vaquita durante el primer periodo de
muestreo. En las posiciones indicadas por puntos negros son sitios donde perdimos detectores. Los circulos
negros pequeflos muestran sitios donde no se detectd actividad acustica. Los sitios en rojo muestran
actividad baja (de hasta 10 chasquidos/dia), en amarillo actividad media (hasta 100 chasquidos/dia), en
verde actividad alta (hasta 300 chasquidos/dia) y en azul muy alta actividad (hasta 600 chasquidos/dia). Se
observa actividad actstica en la mayor parte de la zona de calibracion (poligono rojo). También se aprecia
una zona de actividad al norte de la zona somera (poligono azul) que parece separada del resto de los sitios
con actividad, incluso los localizados en la parte sur de la zona somera.
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En breve estaremos realizando las actividades del segundo intercambio de
detectores acusticos, con lo que podremos observar si se repite el mismo
patron de distribucion de la actividad acustica de la vaquita. Sin embargo, es
emocionante comprobar que la poblacion sigue presente en el Alto Golfo.



